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Asagida belirtilen gereksinimler, askeri gemilerde kullanilacak kablolarin sertifikalandirilmasi igin
belirlenmistir. Bu teknik sirkiiler, yiiriirlige giris tarihinden itibaren gecerlidir. Bu teknik sirkiilerin
yuriirliige giris tarihinden once kullanilmasi ancak miisteri talebi ve ilgili askeri otorite ve Tirk
Loydu’nun onay1 halinde mumkundur.
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Bolim 1 — Genel A

A. Genel

1. Bu teknik sirkiler Tirk Loydu klasi altinda insa edilen veya Tirk Loydu tip onayi istenen askeri gemilerde

kullanilacak; sabit yerlesimli, gemi kablolari i¢in gecerlidir.

2. Bu teknik sirkuler, uygulanabilirligin oldugu durumlarda Turk Loydu Kurallar Cilt E, Kisim 105 - Elektrik Kurallar
ile birlikte ele alinmahdir.

3. Kablolar bu sirkiilerde anilan genel 6zellikleri saglamalidir. Detayli teknik bilgiler icin Ureticiler her bir kablo tipi

icin teknik dokiimanlari onaya sunacaktir. Teknik dokiimanda asagidaki bilgiler yer almalidir;

- Kabloya ait teknik dokiimanlar;

(0]

O O O O

(0]

Kablo adi, kablonun karsilik geldigi Tirk Loydu kablo tipi,

Kablo tasarim standartlari, kural referanslarini igeren teknik dokiiman

Kablo yapisi ve katmanlari, kullanilan malzeme isimleri ve resimlerini iceren teknik dokiiman
Kablo ¢alisma ortam kosullari ve varsa kisitlamalar

Kablo ¢alisma gerilimi,calisma sicakligi ve ¢alisma sicakligindaki maksimum akimi

Kablo kullanim alanlari

- Kablo uretim ve yapisal 6zelliklerini iceren teknik dokiimanlar;

o Damar renk ve numara kodlamalari
o Damarlarin Uretimini, renk ve numaralarinin seklini gésterir resimler
o lletken: sinif 2 veya sinif 5 biikiilii ¢iplak veya kalayli bakir
o Yalitim malzemesi: EPR, HEPR, XLPE, HF 90 veya S 95
o Dolgular veya i¢ kaplama malzemesi
o g/ dis kilif malzemesi: SHF2
0 Metal kaplama: Galvanizden yapilmis 6rgu veya zirh. ¢elik, bronz, ¢iplak veya kalayli bakir 6rgu
o0 Varsa dig 6rgi / zirh malzemesi: Galvanizli tel
o Kablonun Markalamasi
4. Tum kablolar halojensiz ve alev yiriitmeme 6zellikli olmali ve agagidaki kablo tiplerine uymalidir.
- Tip 1: Tek damarh ekranli veya ekransiz, cok damarli ekranli gii¢ dagitim kablosu
- Tip 2: Gok damarli, ekranl gu¢ dagitim, kontrol veya sinyal kablosu
- Tip 3: Ekranli, ¢iftli sinyal ve haberlesme kablosu
- Tip 4: GCok damarli, ekranli, ekranh ciftli sinyal ve haberlesme kablosu
- Tip 5: Gok damarli, cift ekranli, ciftli veya ¢ok damarli, tek ekranli, ciftli zayif sinyal ve haberlesme kablosu
- Tip 6: Cok damarli, ekranli, ekranh ciftli veya ¢ok damarli, ekranh doértlli zayif sinyal ve haberlesme kablosu
- Tip 7: Gok damarl, ¢ift ekranli, ekranh Ug¢lu zayif sinyal ve haberlesme kablosu
5. Kablo kodlamalarinin misteri istegi olarak farkli Uretilmesi gereken durumlarda, Tirk Loydu’'na bilgi verilmesi ve

hangi renklerin hangi damarlara denk geldigi Turk Loydu Test Sertifikasinda yazilmasi gereklidir.

6. Kablolarin fabrika kabul testlerinde IEC 60092-350 Madde 5.2'de yer alan rutin testler uygulanmalidir.
- Yuksek gerilim testi

- Izolasyon direnci élgiimii

- lletken direnci 6lglimii

- Boyut kontrolu

- Fabrika test raporlarinin kontroll : Fabrika test raporlarinda tarih, kablonun adi, kesiti, voltaji vs. olacaktir. Rutin

testler, boyut kontrolleri, yaslandirma 6ncesi mekanik testler, hot-set testleri, i¢ damara kadar her damara
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yapilmak uzere, (i damardan ¢ok kablolarda ic damar sonucu olacaktir. Dig kilifin yaslandirma dnceki mekanik
testleri bulunacaktir. Sonuglarin karsilarinda standar degerler bulunacaktir. Yanmaya dayanikllik testleri, FR

testleri vs. bulunacaktir. Test raporlari kaseli imzali olacaktir.

7. Kablo kesitlerine gére gemide kullanilabilecegi alanlar icin Tirk Loydu Kurallari Cilt E, Kisim 105, Bolum 12,
Tablo 12.3’e bakiniz

B. isimlendirme

1. Bu Teknik Sirkilerin (Rev. 01) ylrirlige girmesini takiben hazirlanacak s6zlesmelerde, kablo sertifikasyonu igin
Madde 3'te yer alan isimlendirmeler gecerlidir.

2. Devam eden s6zlesme ve projelerde kablolar tip numaralariyla anilmaya devam edecektir.

3. Kablo isimlendirmelerinde kullanilacak harfler asagidaki gibi olacaktir:

TA: Turk Askeri Gemileri

G: Gig¢ Kablosu

K: Kontrol ve Gii¢ Kablosu

S: Sinyal ve Haberlesme Kablosu

Z8S: Zayif Sinyal ve Haberlesme Kablosu

E: Ekran

Y: izolasyon ve Kilif

O: Yaga Karsi Dayanikli Kablo

FR: Yangin altinda iletime devam eden, yangina dayanikh kablolar
EMC: Elektromanyetik alandan korumali kablolar

Tablo 1 Kablo Tipine Gére Kablo isimlendirilmesi

Kablo Tipi Kablo ismi
TP 1 TAGYYO/TAGYEYO
TiP 2 TAKYEYO/TAKYYO
TIP3 TASYEYO
TP 4 TASEYEYO
TIP 5 TAZSYEEYO
TiP 6 TAZSEYEYO
TIP7 TAZSEYEEYO

Kablonun Markalanmasi:

Kablo lzerinde, firma adi, ismi, damar sayisi ve kesiti, voltaji, tretim yili ve mensei tanimlayan markalama bulunmalidir.
FR kablolarin markalamasinda kablo ismi sonuna “TAGYEYO FR-90” gibi test suresini de gdsteren ibare konulmalidir.
Benzer sekilde EMC kablolarin markalamasinda kablo ismi sonuna “TAZSEYEYO EMC” gibi EMC ibaresi konulmahdir.
Markalama murekkeple, gdmme veya kabartma olarak yazilabilir.
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BOLUM 2

YAPI
1. Kablolarin Yapisal Ozellikleri ve Malzemeleri

2. Yangina Dayanikh (Fire Resistant) Tipte Kablolar
B. L= o] [ TR T 1= SRS PUPPPRRPTN 2-3

1. Tip 1 Glg Dagitim Kablolar
2. Tip 2: Kontrol ve Glg Kablolari
3. Tip 3: Kollektif Ekranli, Ciftli, Sinyal ve Haberlesme Kablolari
4. Tip 4 kablolar
5. Tip 5 kablolar
6. Tip 6 Kablolar
7. Tip 7 Kablolar
C. Damar KodIamal@ri ... 2-24
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A. Yapi
1. Kablolarin Yapisal Ozellikleri ve Malzemeleri
Kablolarin katmanlari i¢in asagidaki malzemeler kullanilabilir.

11 iletken (Conductor): Tablo 2.1'den 2.11’e kadar tablolardaki degerlere uygun olarak, IEC 60228’e gére giplak

veya kalayl bakir malzeme kullaniimalidir. iletken maksimum caplari IEC 60228 Tablo C.1’e gore segilmistir.

1.2 Ayirici tabaka (Seperator): Halojensiz malzeme, polyester bir tabaka iletkenin Gstini tamamen kapatacak
sekilde uygulanmalidir.

1.3 izolasyon (Insulation): IEC 60092-360 standardi Tablo 2'ye uygun olarak; halojensiz malzeme kullaniimaldir,
EPR, XLPE vb. Yalitim kalinliklari IEC 60092-353 ve 376 standardina gére asagdida yer alan tablolara uygun olacaktir.

1.4 Kaplama (i¢ Ortii)/Dolgu (Inner Coverings): IEC 60092-353 Madde 5.5'e uygun, halojensiz malzeme.

15 Ekran (Shield-Screen): Ekran 6rgusii IEC 60092-350 Madde 4.8'e ve IEC 60092-353 Madde 5.6'ya gore
uygulanacaktir. Her kablo i¢in ilgili tablolardaki degerlere uygun minimum %90 kapatma kosulunu saglayacaktir.

1.6 Dis Kilif (Outer Sheath): IEC 60092-360 standardina uygun SHF2 olmalidir. Dis kilif et kalinhigi IEC 60092-353

ve 376 standardlarina goére hesaplanacaktir. Her kablo tipi icin ilgili kablo tablosuna uygunludu gérulecektir.

2. Yangina Dayanikli (Fire Resistant) Tipte Kablolar
2.1 Yangina dayanikli (IEC 60331) kablolar, kablo rumuzlarinin sonuna veya icine FR ekini alarak isimlendirilirler.
2.2 FR tip kablolarda iletkenlerin Uzerinde yangin bariyeri ve ayirici tabaka olarak “Mica Glass” veya eslenigi malzeme

kullaniimalidir.

2.3 Yangina dayanikl kablolarin izolasyon, seperator, ekran, dis kilif et kalinliklarinda ilgili kablonun tablosundaki
degerlerden farkliliklar olabilir. Ureticiler her bir kablo tipi igin ilgili tabloda [Dig Cap “FR’] siitunundaki dis ¢ap degerini

gegemez.
2.4 Yangina dayanikli kablolarin kablo damar kodlamalari ayni tip kablolarla ayni olacaktir.

25 Yangina dayanikli kablolarin dis kilif renginin yesil olmasi ayirt edilebilirlik agisindan tercih edilir.

2.6 Bu 6zellikteki kablolarin, Bélim 3, Test No.7'de yer alan FR (Fire Resistance) testlerinden ge¢gmesi gerekmektedir.
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B. Kablo Tipleri

1. Tip 1 Guc¢ Dagitim Kablolari

11 Tip 1-A: Tek damarh ve kollektif ekranli kablolar

1.1.1  Bu tip kablolar tek damarli imal edilmelidir, iletken Gzerinde ayirici tabaka bulunmalidir. Ayirici tabaka Uzerinde

ise izolasyon katmani kullaniimalidir.

1.1.2  Izolasyon lizerinde ikinci bir ayirici tabaka bulunmalidir. Ayirici tabaka {izerinde ekran 6rgiisii bulunmalidir. Ekran

Orglsinin Uzerine Gguincl ayirici tabaka opsiyonel olarak bulunabilir.

1.1.3  En dig katmanda dis kilif bulunmalidir.

1.1.4  Izolasyon malzemesi IEC 60092-360 standardi Tablo 2’ye uygun EPR olmalidir. Izolasyon malzemesinin izolasyon
direnci icin IEC 60092-360 standardi Tablo 3 ve asagidaki Tablo 2.1 dikkate alinmalidir.

1.1.5  Kablo biikiimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yariima, delinme veya hasar olmamalidir. Bikiim yarigapi igin
ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukim yarigapi uretici tarafindan belirtiimedikge kablo ¢apinin 6 katindan biyuk olamaz.

1.1.6  Kablo ekran 6rgiisii ve kablo dis kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.

1.1.7  Calisma gerilimi; en fazla 1200V AC / 1800V DC

1.1.8  Calisma sicakhg; -40°C / +90°C

1 - Damar 5 — Ayirici Tabaka
2 —lletken 6 — Orgil Ekran
3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 7 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — izolasyon 8 — Dig Kilif

TURK LOYDU - ASKERI GEMILERDE KULLANILACAK KABLOLARIN SERTIFIKALANDIRMA ESASLARI — TEMMUZ 2024



2-4 Bolim 2 — Yapi B
Tablo 2.1 Tip 1-A Kablo Ozellikleri
iletken Ciplak Balar Kalayl bakir | izolasyon
iletken izolasyon Ekran Dis kilif et Dis cap (d2) iletken ay 'asyo
Kablo ¢api . Ekran . . . . lletken direnci
| Sif Tel et kalinhg: kesit alan1 | kalinhigi Direnci . . A
Kesiti mm Tel gapi ) . Direnci 20°C
) Sayisi Mm mm Mm P 20°C o %
mm min max. @) mm ) (8) mm | mm FR Q/km 20°CQ / km | MQ * km
(d1) min. | max. | max. max. max. min.
2,5 2,2 0,2 7 8 8,4 7,41 7,56 1050
3
4 2,7 1 75 8,5 9 4,61 4,70 850
6 3,3 1 8,4 9,4 9,8 3,08 3,11 750
4
10 Sinif 2 7 4,2 9,5 10,5 10,8 1,83 1,84 600
1,1
16 53 5 10 11,2 | 12,5 1,15 1,16 500
25 6,6 6 12 13 14 0,727 0,734 450
1,2 1,2
35 7,9 7 13 14 16 0,524 0,529
400
50 9,1 8 15 16,2 17 0,387 0,391
19 1,4 1,3
70 Sinif 2 11 10 17 18,2 19 0,268 0,270
Sinif 2 19 12,9 19,5 | 20,5 22 0,193 0,195 350
95 12 1,4
Sinif 5 660 13,0 19,6 21 23 0,206 0,210
1,6
Sinif 2 37 14,5 03 21 22,4 23,5 0,153 0,154
120 315
Sinif 5 845 14,6 21,8 23 24,5 0,161 0,164
14 1,5
Sinif 2 37 16,2 23 24,5 26 0,124 0,126
150 1,8
Sinif 5 1060 16,3 24 25,2 27 0,129 0,132
320
Sinif 2 37 18 25,5 27 28 0,0991 0,100
185 2 16 1,6
Sinif 5 1290 18,1 26,2 | 27,4 29,5 0,106 0,108
Sinif 2 61 20,6 29 30,5 31,5 0,0754 0,0762
240 2,2 18 1,7 305
Sinif 5 1735 20,7 29,5 31 33 0,0801 0,0817
Sinif 2 61 23,1 31,5 33 34,5 0,0601 0,0607
300 2,4 20 1,8 300
Sinif 5 2100 23,2 32,5 34 36,5 0,0641 0,0654
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1.2 Tip 1-B: Cok damarh ve kollektif ekranli kablolar

1.2.1  Bu kablolar 2, 3, 4 veya Tablo 2’ye uygun olarak ¢ok damarl olarak uretilebilir. ihtiyag halinde tablo diginda bir
tasarim yapilabilir. Her bir damardaki iletken tzerinde ayirici tabaka kullaniimahdir.

1.2.2  Birinci ayirici tabaka Uzerinde izolasyon katmani bulunmalidir.

1.2.3  Damarlari bir arada tutan dolgu katmani veya kaplama (i¢ ortli) tim damarlari kapsayacak ve geometrik seklin

bozulmasini engelleyecek sekilde yapiimalidir. .

1.2.4  Dolgu lizerine ikinci ayirici tabaka sarilabilir. ikinci ayrici tabaka lizerinde 6rgii ekran yer almalidir.
1.2.5 Ekranile dis kilif arasinda tguncu ayirici tabaka bulunur.

1.2.6  En dista dig kilif kullanihr.

1.2.7. Izolasyon malzemesi |EC 60092-360 standardi, Tablo 2 ‘ye uygun EPR olmalidir. izolasyon malzemesinin
izolasyon direnci icin IEC 60092-360 ve Tablo 2.2 dikkate alinmalidir.

1.2.8. Kablo bukimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yariima, delinme veya hasar olmamalidir. Bukim yaricapi igin
Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bikiim yarigapi Uretici tarafindan belirtimedikge kablo ¢apinin 6 katindan buyiik olamaz.

1.2.9 Kablo ekran 6rgiisi ve kablo dis kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.
1.2.10 Calisma gerilimi; en fazla 1200V - AC / 1800V- DC

1.2.11 Calisma sicaklidi; -40°C / +90°C

9
1 - Damar 6 — Ayirici Tabaka(Opsiyonel)
2 — lletken 7 — Orgii Ekran

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 8 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — izolasyon 9 — Dis Kilif

5 - Dolgu

TURK LOYDU - ASKERI GEMILERDE KULLANILACAK KABLOLARIN SERTIFIKALANDIRMA ESASLARI — TEMMUZ 2024



Tablo 2.2 Tip 1-B Kablo Ozellikleri

Ekran (7) Cap c
. . , |plak Bakir Kalayh Bak .
. Kesit i ayll Bakir
) lletken | lletken izolasyon Dolgu et | 1ej gap alam | D1s kilif et ic cap Dis cap _ lletken iletken !zolasyor:
Kesit | sinif Tel Capi et kalinhgi kalinhgi kalinhg1 mm (d3) mm (d2) direnci 20°C | girenci 20°C direnci 20°C
mm?2 sayisi | mm (d1) mm (6) mm Q/km Q/km MQ * km
min. max. ' mm. mm mm? max. max. min.
min. max. min. max. “FR”
2x1,5 | Sinif 2 7 1,7 1 1 0,3 6 1,2 75 8,5 11,5 13,1 14,5 12,1 12,2 1200
2x2,5 | Sinif 2 7 2,2 1 1 0,3 6 1,2 8,5 9,5 12,5 13,7 16 7,41 7,56 1000
2x4 Sinif 2 7 2,7 1 1 0,3 7 1,2 9,5 10,8 13,4 15 17,5 4,61 4,70 850
2x6 | Sinif 2 7 3,3 1 1 0,3 8 1,3 10,8 12,1 14,7 16,2 19 3,08 3,11 750
2x10 | Sinif 2 7 4,2 1 1 0,3 10 1,3 12,5 13,8 16,2 18 21 1,83 1,84 600
2x16 | Sinif 2 7 5,3 1 1 0,3 11 1,4 14,5 15,8 19 20,5 23,5 1,15 1,16 500
2x25 | Sinif 2 7 6,6 1,2 1 0,3 14 15 17,8 19,3 22,5 24 27 0,727 0,734 450
3x1,5 | Sinif 2 7 1,7 1 1 0,3 5 1,2 8,5 9,5 12 13,7 16 12,1 12,2 1200
3x2,5 | Sinif 2 7 2,2 1 1 0,3 6 1,2 9,3 10,3 13 14,4 17 7,41 7,56 1000
3x4 Sinif 2 7 2,7 1 1 0,3 8 1,2 10,3 11,5 14 15,6 18,5 4,61 4,70 850
3x6 | Sinif 2 7 3.3 1 1 0,3 8 1,3 11,6 12,9 155 17,6 19,5 3,08 3,11 750
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Tablo 2.2 Tip 1-B Kablo Ozellikleri

3x10 Sinif 2 7 4.2 1 1 0,3 12 14 14 15 17,6 19,8 22 1,83 1,84 600
Sinif 2 7 25 1,15 1,16

3x16 53 1 1 0,3 12 1,4 16 17 20 24 500
Sinif 5 115 25 1,21 1,24
Sinif 2 7 28,5 0,727 0,734

3x25 6,6 1,2 1 0,3 16 1,6 19 21 24 25,7 450
Sinif 5 175 28 0,780 0,795
Sinif 2 7 7.9 22 23 26 31 0,524 0,529

3x35 1,2 1 0,3 19 1,7 28,5 400
Sinif 5 250 8 22 23 26,2 32,5 0,554 0,565
Sinif 2 19 9,1 1,4 1 25 27 | 30 35 0,387 0,391

3x50 0,3 21 1,8 33 400
Sinif 5 360 9,5 1,2 1,2 26 28 31 36 0,386 0,393
Sinif 2 19 11 29 31 34,5 38,8 39,5 0,268 0,270

3x70 1,4 1,2 0,3 23 1,9 350
Sinif 5 490 11,2 31 33 36 39,9 40 0,272 0,277
Sinif 2 19 12,9 34 36 39,7 43,7 45 0,193 0,195

3x95 1,6 1,2 0,4 30 2,1 350
Sinif 5 660 13 36 38 41,6 44,2 48 0,206 0,210
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Tablo 2.2 Tip 1-B Kablo Ozellikleri

Sinif 2 37 14,5 1,6 1,2 0,4 30 2,1 37 39 43 47,3 | 49,5 0,153 0,154
3x120 315
Sinif5 845 14,6 1,6 1,2 0,4 30 2,1 37 40 445 | 47,5 | 50,5 0,161 0,164
4x4 Sinif 2 7 2,7 1 1 0,3 8 1,3 11 13 15,2 17 20 4,61 4,70 850
4x6 Sinif 2 7 3,3 1 1 0,3 11 1,3 13 14 17 19 | 21,5 3,08 3,11 750
4x10 Sinif 5 7 4,2 1 1 0,3 12 1,4 15 17 19,4 21,8 24 1,83 1,84 600
Sinif 2 7 27 115 1,16
4x16 53 1 1 0,3 15 15 18 19 22 24,6 500
Sinif 5 115 27 1,21 1,24
Sinif 2 7 31 0,727 0,734
4x25 6,6 1,2 1 0,3 17 1,7 21 23 26,4 | 28,6 450
Sinif 5 175 31 0,780 0,795
Sinif 2 7 7,9 1,2 1 0,3 20 1,8 24 26 29,2 | 325 ]| 345 0,524 0,529 400
4x35
Sinif 5 1030 8 1,2 1 0,3 20 1,8 26 28 31 33 36 0,554 0,565 400
Sinif 2 19 9,1 1,4 1,2 0,4 23 1,9 28 30 33,5 37,4 39 0,387 0,391
4x50 400
Sinif 5 360 9,5 1,4 1,2 0,4 24 1,9 29 31 34,3 38,4 40 0,386 0,393
4x70 Sinif 2 19 11 1,4 1,2 0,4 25 2,1 32 35 38,2 | 425 | 44 0,268 0,270 350
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Tablo 2.2 Tip 1-B Kablo Ozellikleri

4x70 Sinif 5 490 11,2 1,4 1,2 0,4 25 2,1 32 35| 40 43 44 0,272 0,277
Sinif 2 19 12,9 442 | 48,4 | 50,5 0,193 0,195
4x95 1,6 1,2 0,4 31 2,3 38 40 350
Sinif5 660 13 455 | 488 | 53 0,206 0,210
5G2,5 Sinif 2 7 2,2 1 1 0,3 10 1,3 12 13 16 189 | 20 7,41 7,56 1000
5G4,0 Sinif 2 7 2,7 1 1 0,3 11 1,4 13 14 | 175 | 19,9 | 21,5 4,61 4,70 850
7G2,5 Sinif 2 7 2,2 1 1 0,3 11 14 13 14 | 17,5 | 19,9 | 21,5 7,41 7,56 1000
33x0,75| Smnif2 7 1,2 0,8 0,5 0,3 15 14 19 20 | 22,5 | 26,2 | 345 24,5 24,8 1200
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2-10 Bolum 2 — Yapi B

1.3 Tip 1-C: Tek damarh ve ekransiz kablolar

1.3.1  Bu tip kablolar tek damarli olarak uretilir, iletken Gzerinde ayirici tabaka bulunmalidir. Ayirici tabaka Gzerinde ise

izolasyon katmani bulunacaktir.

1.3.2 izolasyon uzerinde ikinci ayirici tabaka opsiyonel olarak bulunabilir. ikinci ayirici tabaka iizerinde dis kilif
bulunmalidir.

1.3.3. Izolasyon malzemesi IEC 60092-360 standardi, Tablo 2 ‘ye uygun EPR olmalidir. izolasyon malzemesinin
izolasyon direnci icin IEC 60092-360 ve Tablo 2.3 dikkate alinmalidir.

1.3.4  Kablo bukimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yariima, delinme veya hasar olmamaldir. Bikim yaricapi igin
ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukidm yarigapi uretici tarafindan belirtiimedikge kablo ¢apinin 6 katindan biyuk olamaz.

1.3.,5  GCalisma gerilimi en fazla 1200V-AC / 1800V-DC

1.3.6  Galisma sicakligi: -40°C / +90°C

(1 B
N

1 — Damar 4 — izolasyon
2 —lletken 5 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 6 — Dis Kilif
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Tablo 2.3 Tip 1-C Kablo Ozellikleri
Ciplak Kalayh
; iletken | ; Dis Gap Bakir Bakir izolasyon
iletken izolasyon | Dis kilif et (d2) i i e 500
Kesit Tel capi kalinligi kalinhgr mm lletken lletken direnci 20°C
o Sinif sansi | (@D @ ©) direnci direnci MQ *km
oy Mm A A 20°C 20°C min.
' max. min. max «grr | Q1km Q/km
max. max.
1x25 Sinif 2 7 6,6 1,2 1,2 10,7 12.3 13 0,727 0,734 450
1x35 Sinif 2 7 7,9 12 13,6 14 0,524 0,529
1,2 1,2 400
1x50 Sinif 2 19 9,1 13,2 14,9 16 0,387 0,391
1x70 Sinif 2 19 11 1,4 1,3 15,7 17,5 18 0,268 0,270 350
Sinif 2 19 12,9 18,2 20 20,5 0,193 0,195
1x95 350
Sinif 5 660 13 1,4 18,3 20,2 215 0,206 0,210
1,6
Sinif 2 37 14,5 19,8 21,8 22,5 0,153 0,154
1x120 315
Sinif 5 845 14,6 20,1 22 23,5 0,161 0,164
Sinif 2 37 16,2 1,5 21,5 24,2 24,5 0,124 0,126
1x150 1,8
Sinif 5 1060 16,3 21,6 24,3 255 0,129 0,132 320
1x185 Sinif 5 1290 18,1 2 1,6 24,8 26,8 28 0,106 0,108
1x240 Sinif 5 1735 20,5 2,2 1,7 27,3 29,6 31,5 0,0801 0,0817 305
1x300 Sinif 5 2100 22,7 2,4 1,8 30 32,8 34,5 0,0641 0,0654 300
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214

2.15

2.1.6

217

Tip 2: Kontrol ve Gii¢ Kablolari

Tip 2: Cok damarh ve kollektif ekranli kablolar

Bu tip kablolar askeri gemilerde sabit désenmis sinyal/kontrol ve gli¢ kablosu olarak kullanilabilir.

lletken iizerinde ayirici bir tabaka bulunmalidir, ayirici tabaka iizerinde ise izolasyon katmani bulunmalidir.

Damarlar bir arada tutan dolgu katmani veya bant tim damarlari kapsayacak ve geometrik seklin bozulmasini
engelleyecek sekilde yapilmalidir.

Dolgu malzemesi ya da ayirici bant Gzerinde ekran 6rgusu yer almahdir.
Ekran Uzerinde tglnci bir ayirici tabaka opsiyonel olarak konulabilir. En dista ise dis kilif bulunmalidir.
izolasyon malzemesinin izolasyon direnci icin Tablo 2.4 dikkate alinmalidir.

Kablo bukimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yarilma, delinme veya hasar olmamalidir. Bikiim yarigapi igin

ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukim yarigapi tretici tarafindan belirtimedikge kablo ¢apinin 6 katindan blyik olamaz.

2.1.8

2.1.9

Kablo ekran 6rgusu ve kablo dis kilifi, topraklama iletkeni olarak kullanilamaz.

Calisma gerilimi en fazla 550 V AC / 850 V DC

2.1.10 Galisma sicakhgr -40°C / +90°C

d3

9 8765 4 3 2

1 - Damar 6 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)
2 — iletken 7 — Orgii Ekran

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 8 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)
4 — [zolasyon 9 — Dig Kilif

5 — Dolgu ya da Bant
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Tablo 2.4 Tip 2 Kablo Ozellikleri

ooigustaimias | e | DR - | |
Damar sayisi iletken iletken izole et 9) di r(lelﬁg?ezrzfc dilrz:r:i?g%r"lc
x kesit Tel sayisi capi kalinhigh
@ (d1) -
) mm mm Bant Eks_turfede Tel Kesit I¢ cap Dis cap
n x mm?2 Min. Max. Nom. bilesik capl alani d2) (d3)
mm mm 2 mm Mm Mm “FR” mm Mm “FR” Q/km MQ/km
Std. Deger mm Nom. Min.  Max Max Min. Max Max. Max. Min.
2x1,5 7 1,7 0,4 0,1 0,4 0,15 2 0,8 4,7 55 9,2 7 8,4 12,0 12,2 600
2x2,5 7 2,2 0,4 0,1 0,4 0,2 2 0,8 54 6,3 10,0 7,7 9,2 13,0 7,56 500
3x1,5 7 1,7 0,4 0,1 0,4 0,15 2 0,8 51 6,1 9,6 72 8,8 12,5 12,2 600
3G1,5 7 1,7 0,4 0,1 0,4 0,15 2 0,8 51 6,1 9,6 7,2 8,8 12,5 12,2 600
3x2,5 7 2,2 0,4 0,1 0,4 0,2 2 0,8 59 6,9 10,5 8 9,8 13,5 7,56 500
3G2,5 7 2,2 0,4 0,1 0,4 0,2 2 0,8 59 6,9 10,5 8 9,8 13,5 7,56 500
4x1,5 7 1,7 0,4 0,1 0,4 0,2 2 0,8 5,6 6,6 40,4 78 9,8 13,5 12,2 600
4x2,5 7 1,7 0,4 0,1 0,4 0,2 3 0,8 6,5 7,5 11,4 8,7 10,9 14,5 7,56 500
5x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 3 0,8 6,2 7,2 - 8,3 10 13,0 12,2 600
5G1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 3 0,8 6,2 7,2 - 8,3 10 13,0 12,2 600
5G2,5 7 2,2 0,4 0,1 - 0,2 3 1 7,8 8,8 - 10,5 12,6 14,0 7,56 500
7x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 3 1 6,9 7.9 - 9,3 11,3 13,5 12,2 600
7G1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 3 1 6,9 7,9 - 9,3 11,3 13,5 12,2 600
7x2,5 7 2,2 0,4 0,1 - 0,2 3 1 8,1 9,3 - 10,3 12,6 15,5 7,56 500
7G2,5 7 2,2 0,4 0,1 - 0,2 3 1 8,1 9,3 - 10,3 11,3 15,5 7,56 500
10x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 3 1 8,5 9,7 - 10,8 13,1 17,5 12,2 600
10G1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 3 1 8,5 9,7 - 10,8 13,1 17,5 12,2 600
12x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 4 1 9,6 10,9 - 12 14,1 18,0 12,2 600
14x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 4 1 10,2 11,5 - 12,7 14,9 19,0 12,2 600
16x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 4 1 10,8 12,2 - 13,2 15,5 20,0 12,2 600
19x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 5 1 11,5 12,9 - 13,9 16 21,0 12,2 600
24x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 7 1 13 14,5 - 15,5 18,3 24,5 12,2 600
27x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 7 1 14,2 15,7 - 16,6 19,2 25,0 12,2 600
33x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 7 1 15,4 17,1 - 17,5 20,4 27,0 12,2 600
37x1,5 7 1,7 0,4 0,1 - 0,2 8 1 15,4 17,1 - 20 23,1 28,0 12,2 600

TURK LOYDU - ASKERI GEMILERDE KULLANILACAK KABLOLARIN SERTIFIKALANDIRMA ESASLARI — TEMMUZ 2024

Idep — ¢z wnjoq

€1-¢



2-14 Bolum 2 — Yapi B

3. Tip 3: Kollektif Ekranli, Ciftli, Sinyal ve Haberlesme Kablolari

3.1 Kollektif ekranh, biikuli ikili yapida kablolar

3.1.1  Bu kablolar 1 ift, 2 ift, 4 ¢ift ve 6 ¢ift ve daha tzeri olarak imal edilebilir. 1 cift ve 4 ift kablolar damarlarin bakald
ve ikili olarak sarmal yapilmasiyla imal edilirler. 2 ¢ift kablo damarlarin yildiz dortli olarak sarmal yapilmasiyla imal edilir. 6
Gift ve Uzeri kablolar damarlarin yildiz dértluler olarak sarmal yapilmasiyla imal edilir. 6 ve daha ¢ok ¢iftli kablolarda yildiz
dortlilerin tanimi icin siyah damarlara numara isaretlemesi yapiimalidir.

3.1.2 lletkenler lizerinde ayirici tabaka kullaniimalidir. Ayirici tabaka (izerinde izolasyon kati bulunur.

3.1.3  Damarlarin Gizerinde tim damarlari kapatan dolgu veya kaplama (i¢ 6rtt) bulunur. Tim damarlar kapsayacak ve

geometrik seklin bozulmasini engelleyecek sekilde yapilmalidir.

3.1.4 Dolgu Uzerinde ekran kullanilir. Ekran ile dig kilif arasinda doérdiincu bir ayirici tabaka opsiyonel olarak

kullanilabilir.

3.1.5 Izolasyon malzemesinin izolasyon direnci igin Tablo 2.5 dikkate alinmalidir.

3.1.6  Kablo bikiimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yariima, delinme veya hasar olmamalidir. Bikim yarigapi igin

Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Blkim yarigapi Uretici tarafindan belirtimedikge kablo ¢apinin 6 katindan bulyiik olamaz.

3.1.7  Kablo ekran 6rgisu ve kablo dis kilifi, toprak tagiyan iletken olarak kullanilamaz.

3.1.8  Calisma gerilimi en fazla 250 V AC / 355 V DC

3.1.9  Calisma sicakligi -40°C / +90°C

8 7 6 5 4 3 2
1 — Damar 5 — Dolgu / I¢ Ortii
2 —lletken 6 — Orgii ekran

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 7 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — [zolasyon 8 — Dis Kilif
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Tablo 2.5 Tip 3 Kablo Ozellikleri
iletken |
direnci Izolasyon
fletk izol | Dis kilif Cap 20°C direnci at
Damar iletken etken zolasyon Dolgu ?t 1$ kilr Loop 20°C
capi et kalinhigi Ekran et o
sayisi X Tel ; N at20°C
> A ) kalinhgi mm tel capi kalinhgi
cift kesit sayisl i Dis cap
mm2 min mm mm (standart mm mm I¢ cap d2)
’ (max.) (nominal) deger) (nominal) Q/km MQ X km
mm mm mm mm “FR” (max.) (min.)
(min.) | (max.) | (min.) | (max.) | Max.
1x2x0,75 3,8 4,8 6 7,5 9,6
0,15 0,8
2x2x0,75 4,5 5,8 6,7 8,4 10,4
4x2x0,75 7 8,4 9,6 11,7 15
6x2x0,75 8,2 9,7 10,8 13,1 19
7 12 0,4 0,1 53,2 800
8x2x0,75 9,7 11,2 11,9 14,2 21
0,2 1,0
10x2x0,75 10,9 12,4 13,7 16,1 22,5
14x2x0,75 12,1 13,7 14,9 17,5 25
16x2x0,75 13,3 15,3 16,1 19 29
4. Tip 4 Kablolar
4.1 Tip 4 kollektif ekranl, ekranh ¢iftli, zayif sinyal ve haberlegme kablolari

4.1.1  Bu kablolar, damarlarin biikiilii ve ikili olarak sarmal yapilmasiyla imal edilirler. iletkenler (izerinde ayirici tabaka
kullaniimahdir.

4.1.2  Ayirici tabaka izerinde izolasyon bulunmalidir.

4.1.3  Her ciftlinin Gzerinde ikinci ayirici tabaka bulunmalidir. Ikinci ayirici tabaka Ulzerine ise ciftli damar ekrani
kullaniimaldir.

4.1.4  Her ciftli damar ekraninin Ustiine ise Uglncu ayirici tabaka konulmalidir.

4.1.5  Damarlarin tizerinde tim damarlari kapatan dolgu veya kaplama (i¢ 6rtl) bulunur. Tim damarlari kapsayacak ve
geometrik seklin bozulmasini engelleyecek sekilde yapilmalidir.

4.1.6  Dolgu Uzerinde kollektif ekran kullanilir. Ekran ile dig kilif arasinda dérdiincu bir ayirici tabaka opsiyonel olarak
kullanilabilir.

4.1.7  En digta ise dis kilif bulunmalidir.

4.1.8 Izolasyon malzemesinin izolasyon direnci igin Tablo 2.6 dikkate alinmalidir.
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4.1.

9  Kablo bukimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yariima, delinme veya hasar olmamalidir. Bikim yaricapi igin

Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bikim yarigapi Uretici tarafindan belirtiimedikge kablo gapinin 6 katindan biiylik olamaz.

4.1.10 Kablo ekran 6rgisi ve kablo dig kilifi, toprak tagiyan iletken olarak kullanilamaz.

4.1.11 Gahsma gerilimi en fazla 250 V AC / 355 V DC

4.1.12 Caligsma sicaklidi -40°C / +90°C

1 — Damar

2 — iletken

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — [zolasyon
5 — Ekranli Cift

6 — Ayirici Tabaka

7 — Damar Orgii Ekran

8 — Ayirici Tabaka

9 — Dolgu / ig Ortii

10 — Orgii Ekran

11 - Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

12 — Dis Kilif

Tablo 2.6 Tip 4 Kablo Ozellikleri

12 11109876 4 3 2

f Dis kilif Cap .
Tel IIe;keIn izolasyon Dolgu et | Ekran tel gapi (mm) et iletken |
Nominal | sayisi cap capi (4) gu € cap kalinig: : Dis ca direnci | lzolasyon
: d1 kalinl $ ¢ap
Kesit (1) alinligi (nom.) Ig cap (d2) Loop direnci at
at 20 20°C
FR °C MQ X km
mm. Q/k i
(mm?2) min. Mm (mm) (mm) Bireysel | Kollektif mm mm mm mm mm (max.) ma>:n (min)
(max) (min) | (max) | (min) | (max) (max)
2x2x0,75 0,8 8,3 9,9 11,1 13,1 16,5
4x2x0,75 10 11,6 12,9 15,2 19
0,2 1
7x2x0,75 12,4 13,9 14,9 17,22 22,5
11x2x0,75 7 12 0,4 0,1 0,15 16,4 18,2 19,6 22,4 29 53,2 800
1,2
14x2x0,75 17,7 19,7 20,8 23,9 315
19x2x0,75 0,25 20 22 23,4 26,6 35,5
1,4
24x2x0,75 23,3 25,3 26,4 29,8 40,5
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5. Tip 5 Kablolar
5.1 Tip 5-A: Cift kollektif ekranh, biikiilii ¢iftli yapida zayif sinyal ve haberlesme kablolari
5.1.1 Butip kabloda damarlar, bikla ve ikili sarmal olarak imal edilir.
5.1.2 lletkenler lizerinde ayirici tabaka kullaniimahdir.
5.1.3  Avyirici tabaka Uzerinde ise izolasyon bulunmahdir.
5.1.4  Damarlar tizerinde ise tim damarlar tamamen saran bir kablo dolgusu veya kaplama (i¢ 6rti) bulunmalidir.
5.1.5  Dolgu tizerinde birincil kollektif ekran kullanilir. Ekran Gzerinde ikinci ayirici tabaka bulunmalidir.
5.1.6  Ikinci ayirici tabaka iizerinde ikincil kollektif ekran bulunmalidir. ikinci ekran iizerinde ise lglincii ayirici tabaka

opsiyonel olarak bulunabilir.

517

518

5.1.9

En dista ise dis kilif bulunmalidir.

izolasyon malzemesinin izolasyon direnci igin Tablo 2.7 dikkate alinmalidir.

Kablo bukimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yarilma, delinme veya hasar olmamalidir. Bikium yarigapi igin

Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bikim yarigapi Uretici tarafindan belirtimedikge kablo ¢apinin 6 katindan buyiik olamaz.

5.1.10

5.1.11

5.1.12

Kablo ekran 6rglist ve kablo dig kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.

Calisma gerilimi en fazla 250 V AC / 355 V DC

Calisma sicakligi -40°C / +90°C

3
10 9 8 7 6 5 4 3 2
1 — Damar 6 — Orgii Ekran (Ekran 1)
2 — iletken 7 — Ayirici Tabaka

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 8 — Orgui Ekran (Ekran 2)
4 — izolasyon 9 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

5 — Dolgu / I¢ Ortii 10 — Dis Kilif
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Tablo 2.7 Tip 5-A Kablo Ozellikleri

Cap
izolasyon Dis kalif ic cap Dig cap iletken Izol

Nomi iletken iletken et Dolgu Ekran 3 (5) (d2) direnci Zolasyon

inal Tel . ~ et direnci

Kesit e capi (d1) kalinhgi kalinhigi tel capi kalinhgn Loop 20°C
(mm?2) sayisi mm 4) (5) (6,8) (10) 20°C MQ X km
min. (max.) mm (mm) (mm) (mm) mm mm mm mm FR Q/km (min)
(min.) - - mm (max)
(min.) | (max.) | (min.) | (max.) (max.)
2x2x0,4 36 4,6 58 7.3 10,2
0,15 0,8
4x2x0,4 53 6.3 7,7 9,4 13,5
7x2x0,4 0,9 6 7,4 9,4 11,5 16,5
7 0,85 0,2 0,1 115 1500
12x2x0,4 9,3 10,8 12,8 15 21,5
0,2 1

19x2x0,4 11,6 13,4 13,8 16 24,5
27x2%0,4 1,1 11,8 13,6 15,5 18 29

5.2. Tip 5-B: Tek kollektif ekranli, biikiilii ¢iftli yapida zayif sinyal ve haberlesme kablolari

5.2.1 Bu tip kabloda damarlar, bukuli ve ikili sarmal olarak imal edilir.

5.2.2 lletkenler iizerinde ayirici tabaka kullaniimalidir.

5.2.3  Avyirici tabaka UGzerinde ise yahtim bulunmalidir.

5.2.4  Damarlar Uzerinde ise tim damarlari tamamen saran bir kablo dolgusu kaplama (i¢ 6rtu) bulunmalhdir.

5.2.5  Dolgu lizerinde kollektif ekran bulunmalidir. Ekran Gzerinde ikinci ayirici tabaka opsiyonel olarak bulunabilir.

5.2.6 lkinci ayirici tabaka lizerinde dis kilif bulunmalidir.

5.2.7 izolasyon malzemesinin izolasyon direnci igin Tablo 2.8 dikkate alinmalidir.

5.2.8  Kablo bikiumlerinde kablo dig kilifinda herhangi bir yarilma, delinme veya hasar olmamalidir. Bikim yarigapi igin

Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukim yarigapi tretici tarafindan belirtiimedikge kablo ¢apinin 6 katindan biiyik olamaz.

529

5.2.10 Calisma gerilimi en fazla 250 V AC / 355 V DC

Kablo ekran 6rglsu ve kablo dis kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.

5.2.11 GCalisma sicakhgi -40°C / +90°C
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1 — Damar 5 — Dolgu / i Ortii

2 —lletken 6 — Orgii Ekran
3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 7 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — izolasyon 8 — Dig Kilif

Tablo 2.8 Tip 5-B Kablo Ozellikleri

- Cap iletken ;
. i Izolasyon Ekran Dis kilif ) ] Izolasyon
N&r:slqal Tel lletken et Dolgu et | tel gapi et : Dis cap dl'_r;::m direnci
! sayisl gap! kalinhgi kalinhigi (mm) kalinhgi ¢ gap (d2) 20 (,[(): 20°C
2 . mm mm mm mm mm mm Q/km MQ X km
(mm? - mine A maxy [ miny (mm) - mm) MM iy | max) | min) | max) | (max) (min)
30x2x0,4 1,4 14,1 15,9 17,5 19
7 0,85 0,2 0,1 0,2 115 1500
45x2x0,4 1,6 16,7 18,6 20,6 23
5.3. Tip 5-C: Tek kollektif ekranli, biikiilui ¢iftli yapida zayif sinyal ve haberlesme kablolari
5.3.1 Bu tip kabloda damarlar, bukuli ve ikili sarmal olarak imal edilir.
5.3.2 lletkenler lizerinde ayirici tabaka kullaniimalidir. Ayirici tabaka lizerinde ise yalitim bulunmalidir.
5.3.3  Damarlar uzerinde ise tim damarlari tamamen saran bir kablo dolgu veya kaplamasi (i¢ 6rtl) bulunmalidir.
5.3.4  Kaplama uzerinde ekran 6rgusi kullanilir. Ekran rglsu Gzerinde ikinci ayirici tabaka opsiyonel olarak bulunabilir.
5.3.5 Ikinci ayirici tabaka lizerinde dis kilif bulunmalidir.
5.3.6 Izolasyon malzemesinin izolasyon direnci igin Tablo 2.9 dikkate alinmalidir.
5.3.7  Kablo bikimlerinde kablo dig kilifinda herhangi bir yarilma, delinme veya hasar olmamalidir. Bikim yarigapi igin

Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukim yarigapi Uretici tarafindan belirtimedikge kablo ¢apinin 6 katindan buyiik olamaz.
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538

539

Kablo ekran érgusu ve kablo dis kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.

Calisma gerilimi en fazla 650 V DC

5.3.10 Calisma sicakligi -40°C / +90°C

d2

8 765 4 3 2

1 — Damar 5 — Dolgu / i Ortii
2 —lletken 6 — Metalik ekran
3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 7 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — izolasyon 8 — Dig Kilif

Tablo 2.9 Tip 5-C Kablo Ozellikleri

; ; Ekran tel Dig kilif L fletken izolasyon
Nominal Tel lletken Izolasyon api §et . Dis ca direnci direnyci
Kesit sayisi capi et kalinhg: (?nm) Kalinhign ic cap (§d§) P ;800% 20°C
(mm?) min mm mm (mm) (mm) mm mm mm mm Q/km MQ X km
’ (max.) (min.) (min.) | (max.) | (min.) (max.) (max) (min)
60x2x0,15 7 0,55 0,3 0,25 1,6 17,4 18,0 22,4 23,4 280 1500
6. Tip 6 Kablolar
6.1 Tip 6: Kollektif ve bireysel ekranli, bukuli ¢iftli yapida zayif sinyal ve haberlegsme kablolari
6.1.1 Bu kablolar, damarlarin bukuli ve ikili olarak sarmal yapilmasiyla imal edilirler.
6.1.2 lletkenler lizerinde ayirici tabaka kullaniimalidir. Ayirici tabaka lizerinde yalitim bulunmalidir.
6.1.3  Ciftli damarlarin Gzerinde ikinci ayirici tabaka bulunmalidir.
6.1.4 Ikinci ayirici tabaka (izerine ise ciftli damarlarin bireysel ekrani bulunmalidir. Bireysel ekranlarin istiinde ise

uclncul ayirici tabaka konulmalidir.

6.1.5

Damarlarin tUzerinde tim damarlari kapatan ve geometrik seklini koruyan dolgu veya kaplama (i¢ 6rtl) bulunur.
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6.1.6  Kaplama Uzerinde kollektif ekran kullaniimahdir. Ekran ile dig kilif arasinda dérdiinci bir ayirici tabaka opsiyonel
olarak kullanilabilir.

6.1.7  En dista ise dig kilif bulunmalidir.
6.1.8 Izolasyon malzemesinin izolasyon direnci icin Tablo 2.10 dikkate alinmalidir.

6.1.9  Kablo bikimlerinde kablo dig kilifinda herhangi bir yarilma, delinme veya hasar olmamalidir. Bukim yarigapi igin
Ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukim yarigapi uretici tarafindan belirtiimedikge kablo capinin 6 katindan biyik olamaz.

6.1.10 Kablo ekran 6rgisu ve kablo dis kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.

6.1.11 Calisma gerilimi en fazla 250 V AC / 355 V DC

6.1.12 Calisma sicakhgi -40°C / +90°C

1 — Damar 7 — Damar Orgii Ekran

2 —lletken 8 — Ayirici Tabaka

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel) 9 — Dolgu / ig Ortii

4 — izolasyon 10 — Metalik Ekran
5 — Ekranh GCift 11 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)
6 — Ayirici Tabaka 12 — Dig Kihf
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Tablo 2.10 Tip 6 Kablo Ozellikleri

inal . . K | Cap iletken .
Nomina iletken lletken Izolasyon Dolgu Ekran tel capi Dis kilif Ekranl iftler i¢ cap Dis cap direnci Izolasyon
Kesit Tel capi et et (mm) et ) ©) (d2) Loo direnci a
savist mm kalinhgi kalinhgi kalinhg: 20 opc 20°C
m‘iln @ mm (4) (9) Bireysel | Kollektif (12) mm mm mm mm mm mm FR a/km MQ X km
(mm?) ’ (max.) (min.) (mm) (7) (10) (mm) - . . mm. (min)
(mm) (mm) (min.) | (max) | (min) | (max) | (min) (max) (max.) (max)
2x2x0,4 6,6 7,8 9,3 10,9 14
0,8
4x2x0,4 7,8 9,1 10 12 16,5
7x2x0,4 0,9 9,4 10,9 12 14,1 19,5
7 0,85 0,2 0,1 0,12 0,2 3,1 3,8 115 1500
12x2x0,4 12,8 14,3 15,5 17,4 25,5
1
19x2x0,4 16 18 18,4 20,8 30
27x2x0,4 11 19,4 21,4 22,5 25 36
7. Tip 7 Kablolar

7.1 Tip 7: Cift kollektif ekranlh, ekranl biikiili Gi¢lii yapida zayif sinyal ve haberlegsme kablolari

7.1.1 Bu kablolar damarlarin tg¢lii sarmal olarak bir araya getiriimesiyle imal edilir.

7.1.2  lletken lizerinde birinci ayirici tabaka bulunmalidir. Ayirici tabaka lizerinde izolasyon bulunmalidir

7.1.3  lIzolasyon iizerinde her bir iiclii grubu tamamen kapatacak ikinci ayirici tabaka bulunmalidir. Ikinci ayirici tabaka

kati Gzerinde bireysel ekran kullaniimalidir.

7.1.4  Bireysel ekran lzerinde lglUnci ayirici tabaka bulunmalidir.

7.1.5 Damarlarin Gzerinde tim U¢li damarlar kaplayacak sekilde kablo dolgu veya kaplamasi (i¢ 6rtl) bulunmalidir.
7.1.6  Kaplama katinin Gzerinde birinci kollektif ekran bulunmalidir.

7.1.7  Birinci kollektif ekran Gzerine dérdiincu ayirici tabaka kati konulmalidir. Dordiincti ayirici tabaka katinin tGizerinde
ikinci kollektif ekran bulunmalidir.

7.1.8  Ikinci kolektif ekran (izerince besinci ayirici tabaka opsiyonel olarak bulunabilir ve onun da iizerine dig kilif
olmalidir.

7.1.9  Izolasyon malzemesinin izolasyon direnci i¢in Tablo 2.11 dikkate alinmalidir.

7.1.10 Kablo bukimlerinde kablo dis kilifinda herhangi bir yariima, delinme veya hasar olmamalidir. Bikim yarigapi igin
ureticinin talimatlarina uyulmalidir. Bukim yarigapi dretici tarafindan belirtiimedikge kablo ¢apinin 6 katindan buyuk olamaz.

7.1.11 Kablo ekran 6rgiisii ve kablo dis kilifi, toprak tasiyan iletken olarak kullanilamaz.

7.1.12 GCalisma gerilimi en fazla 250 V — AC/ 355V - DC
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7.1.13 Calisma sicakligi -40°C / +90°C

1 - Damar

2 — iletken

3 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

4 — [zolasyon

5 — Ekranl Uglii

6 — Ayirici Tabaka

7— Damar Orgii Ekran

8 — Ayirici Tabaka

9 — Dolgi / ig Kilif

11 - Ayirici Tabaka

10 — Orgii Ekran (Ekran 1)

12 — Orgii Ekran (Ekran 2)

13 — Ayirici Tabaka (Opsiyonel)

14 — Dig Kilif

Tablo 2.11 Tip 7 Kablo Ozellikleri

Cap
Ekran tel gap1 (mm) Ekranl Giglemeler ic cap f
. ; izolasyon et Dis kilif et (1) (9) Drs ap (d2) !Ietk(:m izolasyon
Nominal Tel lletken . Dolgu et . direnci 20| . A
. kalinhgi o kalinhgi o direnci 20°C
Kesit sayisi | ¢api(2) kalinhgi (9) C
. (4) (14) R MQ x km
(mm?) min. jmm (max) . (mm) Q/km "
mm (min.) . Kollektif (mm) mm. (min.)
Bireysel (7) (mm) mm mm mm mm mm mm (max.)
(mm) (10')“&"(‘12) (min.) | (max.) | (min.) | (max.) | (min.) | (max.) (max.)
5x3x0,4 1 8,4 10,1 12,2 14,3 215
7 0,85 0,2 0,1 0,12 0,2 3,3 4 57,5 1500
12x3x0,4 1,2 12 14 16,9 19,3 30
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C. Damar Kodlamalari

Her bir kablo tipi icin drnek damar renk ve numaralandirmalari agagida verildigi sekilde kullanilabilir. Farkli kodlamalar igin

Ureticilerin Tlrk Loydu’na Bolim 1’de yer aldigi sekilde ilgili teknik dokiimanlari sunmasi gereklidir.

1. Tip 1 ve Tip 2 kablolar i¢in asagidaki damar renk kodlamalari kullanilabilir.

Tablo 2.12 Tip 1 ve Tip 2 Kablolar igin Damar Renk Kodlamalari

Damar Renk kodu sirasi
Sayisi
1 Siyah
2 Mavi Kahverengi
3 Gri Kahverengi Siyah
3G1,5 Kahverengi Sarlyesil Mavi
4 Mavi Kahverengi Siyah Gri
5 Mavi Kahverengi Siyah Gri Siyah
5G1,5 Mavi Kahverengi Siyah Gri Sari/Yesil
Siyah kablo damarlari en igteki ve ortadaki damar 1 olacak sekilde baglar ve disari
>5 dogru artan sekilde numaralandirilir. Toprak iletkenli kablolarda toprak iletkeni olan
damar Sari/Yesil renkle izolasyona sahip olmalidir.
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Tip 3 Kablolar igin asagidaki damar renk kodlamalari kullanilabilir.

Tablo 2.13 Tip 3 Kablolar icin Damar Renk Kodlamalari

Damar Renk kodu sirasi

Sayisi

2 Siyah Mavi

4 Siyah Mavi Gri Kahverengi

8 Siyah-Mavi Siyah-Kahverengi | Siyah-Gri Siyah-Gri

-8 Her bir dortlideki renk sirasi “Siyah-Mavi-Gri-Kahverengi” olur. Her tipte 1. Dortll
Kirmizi seritli, 2. Dortli Yesil seritli olarak isaretlenir.
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3. Tip 4 Kablolar i¢cin asagidaki kablo damar kodlamalari kullanilabilir. Ciftli sayisina gére damar renk kodlamalari
ve cGiftli gruplama sekilleri asagidaki sekilde yapilabilir.

*1 numarall bant kirmizi, 2 numaral bant yesil, diger bantlar dogal renk

Tablo 2.14 Tip 4 Kablolar icin Damar Renk Kodlamalari

Ciftli Sayisi Ciftli Renk siralamasi

2 Siyah-Mavi Siyah-Kahverengi

4 Siyah-Mavi Siyah-Kahverengi Siyah-Gri Siyah-Gri
7 1 no’lu Ciftler: Siyah-Mavi 2 no'lu Ciftler: Siyah-Kahverengi | Diger Ciftler: Siyah-Gri
11 1 no’lu Ciftler: Siyah-Mavi 2 no'lu Ciftler: Siyah-Kahverengi | Diger Ciftler: Siyah-Gri
14 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi 2 no'lu Ciftler: Siyah-Kahverengi | Diger Ciftler: Siyah-Gri
19 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi 2 no'lu Ciftler: Siyah-Kahverengi | Diger Ciftler: Siyah-Gri
24 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi 2 no'lu Ciftler: Siyah-Kahverengi | Diger Ciftler: Siyah-Gri
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Tip 5 Kablolar igin asagidaki kablo damar kodlamalari kullanilabilir.

Tablo 2.15 Tip 5 Kablolar icin Damar Renk Kodlamalari

Ciftli Sayisi Renk siralamasi
2 (2x2x0,4) Siyah Mavi Gri Kahverengi
4 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
7 1 no’lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
12 1 no’lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
19 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
27 1 no’lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
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5. Tip 6 Kablolar igin asagidaki damar kodlamalari kullanilabilir:

ol

&7
o
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Tablo 2.16 Tip 6 Kablolar icin Damar Renk Kodlamalari

Ciftli Sayisi Renk siralamasi
2 Siyah Mavi Siyah Kahverengi
4 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
7 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
12 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
19 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
27 1 no'lu Ciftler: Siyah-Mavi, 2 no’lu Ciftler: Siyah-Kahverengi, Diger Ciftler: Siyah-Gri
Dortll Sayisi Renk Siralamasi
27 1 no’lu Gift renk sirasi: Siyah-Gri, 2 no’lu Cift renk sirasi: Mavi Beyaz

Tip 7 Kablolar igin asagidaki damar kodlamalari kulanilabilir.

*1 numarall bant kirmizi, 2 numaral bant yesil, diger bantlar dogal renk

Tablo 2.17 Tip 7 Kablolar icin Damar Renk Kodlamalari

Uglii Sayisi Uclii Renk siralamasi
5 Siyah Beyaz Gri
12 Siyah Beyaz Gri
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BOLUM 3

TESTLER

S €1 = | OO PP PP UUPRPPPPPPN
1. Testler
2. Test Agiklamalari
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A. Genel
1. Testler
1.1 Askeri gemilerde kullanilacak kablolarin testleri, her bir kablo tipi i¢in Tablo 3.1 test matrisinden segilir. “X” isaretli

testler kablolara uygulanmalidir. “NA” isaretli testler ise ilgili kablo tipine uygulanmayacaktir.

1.2 Her kablo tipi igin kargilanmasi gereken test sonuglari test agiklamalarinda yer almaktadir.

13 Test ortami kosullari, test 6zelinde aksi belirtiimedikge ortalama 20°C ortam sicakliginda yapilmalidir. Sicakligin
yiksek veya disiik olmasi durumunda IEC 60092-350'de ve IEC 60228'de yer alan sicaklik diizeltme katsayilari

uygulanir.

1.4 AC gerilim testlerinde test geriliminin frekansi 49-61 Hz araliginda olmal ve dalga sekli sintsoidal olmahdir.
Detay icin IEC 60092-350 Madde 5’e bakiniz.

15 Ureticiler, testleri kendi biinyelerinde yapmak istemeleri durumunda test diizeneklerini hazir bulundurmakia
mukelleftir. Test/deney ekipmanlarinin ve dizeneklerinin ilgili testi karsiladigi Uretici tarafindan Turk Loydu sérveydriine
gosterilmelidir.

1.6 Firma blnyesinde yapilan testlerde kullanilan 6l¢giim ekipmanlarinin kalibrasyon sertifikalar test sirasinda
sorveyore sunulmahdir.

1.7 Akredite bir labortuvarda testlerin yapilmasi isteniyorsa Turk Loydu’na énceden bilgi verilmeli ve laboratuvar
yeterliligi Turk Loydu tarafindan teyit edilmelidir.

1.8 Tim testler sérveyér gozetiminde yapilmalidir. Uretici biinyesinde yapilmayan testler akredite bir test
merkezinde yapilacak ise sérveyor katilmi sart degildir. Sérveyor testlerin baslamasindan énce bilgilendirilmeli ve onayi

alinmalidir.

1.9 Testlerin sonucunu muteakip test raporlari sérveyére sunulmalidir. Raporlar ilgili testlerin standarlarini ve
gecme/kalma kriterlerini de icermelidir.

1.10 Her kablo tipinden en az; en blylk ve en kiguk kesitlerden, ¢ok damarli kablolar i¢in ayrica en az ve en fazla

damar sayisinda uretilen kablolardan numuneler testlere tabii tutulmalidir.
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Tablo 3.1 Kablolar i¢in uygulanacak testler

'I"\Ieos _t Test Adimi T:in Ti2p T:igp Tzilp TEiSp T(iip Ti7p
1.1 iletken Direnci Testi X X X X X X X
1.2 Yiksek Gerilim Testi X X X X X X X
1.3 izolasyon direnci testi X X X X X X X
14 Elektromanyetik uyumluluk testi (Transfer Empedansi) X X X X X X X
15 ig?;?grljlgitgﬁcsiciggsl AC kapasitans degisimi ve X X X X NA NA NA
1.6 Efektif Kapasitans 6élcimu NA | NA X X X X X
1.7 Sinyal zayiflama testi NA | NA X X X X X
2.1 iletken kontrolii X X X X X X X
2.2 izolasyon et kalinligi kontrolii X X X X X X X
2.3 Dis kihf et kalinh@i kontroli X X X X X X X
2.4 Kablo dis ¢ap kontroli X X X X X X X
2.5 Ekran tel ¢api kalinligi kontrol( X X X X X X X
2.6 Ekran agisi kontrolii X X X X X X X
2.7 Ekran kapatma orani kontroli X X X X X X X
2.8 Izolasyon ve kilifta hatalarin kontroll (Spark Test) X X X X X X X
31 E;:ﬁ:)r/]ﬂgsr} yaslandirma éncesi mekanik 6zelliklerin X X X X X X X
3.2 bDé?irll(g:rI:e);?slandlrma oncesi mekanik ozelliklerinin X X X X X X X
3.3 Asinma testi X X X X X X X
3.4 Centik ilerleme testi X X X X X X X
3.5 Dis kilif yirtilma dayanimi testi X X X X X X X
3.6 izoasyonda delinme (Girinti) dayanim testi NA [ NA | NA | NA X X X
3.7 isaretiemenin silinmezligi X X X X X X X
4.1 Dislk sicaklikta sarim testi X X X X X X X
4.2 Sogukta bukme testi X X X X X X X
4.3 izolasyon sicak cekme testi X X X X X X X
4.4 Dis kilif sicak gekme testi X X X X X X X
4.5 Buzulme testi X X X X X X X
46 (Silzcoalgsr;i\:]avférhrgtr;(dear\])damarlarln yaslandirma testi X X X X X X X
4.7 Basing altinda sicak hava ile izolasyon yaslandirma testi X X X X NA NA NA
4.8 Sicak hava firininda dig kilif yaslandirma testi X X X X X X X
4.9 Kablonun sicak hava firininda yaslandirma testi X X X X X X X
4.10 izolasyon ve dis kilif igin sok Is testi X X X X X X X
411 izolasyon servis 6mrii testi X X X X X X X
412 Dis kilif servis 6mri testi X X X X X X X
4.13 Dis kilif igin ozon direnci testi X X X X X X X
5.1 Yanici gazlarin yipraticiligi testi X X X X X X X
5.2 Halojen gaz emisyon testi X X X X X X X
5.3 Florin icerigi testi X X X X X X X
5.4 Toksisite testi X X X X X X X
5.5 Kimyasallara dayaniklilik testi X X X X X X X
6.1 Tekil kabloda alev yayillma testi X X X X X X X
6.2 Kablo demetinde alev yayillma testi X X X X X X X
6.3 Duman yogunlugu testi X X X X X X X

7 Yangina Dayaniklilik Testi (Fire Resistance Test) X X X X X X X
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2. Test Aciklamalari

Her bir test adimi igin agiklamalar asagida verilmistir.

Test no 1.1 - iletken Direnci Testi: Elektrik, IEC 60092-350 Madde 5.2.2’ye gére gergeklestirilecektir. Her bir kablo tipi
icin iletken direnci Bolim 2'de yer alan ilgili tablodan bulunmalidir. Tablolardaki iletken diren¢ degerleri kilometre
uzunlugundaki iletken i¢cin maksimum degeri ifade eder.

Test no 1.2 - Yuksek Gerilim Testi: Elektrik, IEC 60092-350 Madde 5.2.3'e gére test edilecektir. Test gerilimleri
asagidaki tablodan (Tablo 3.2) segilir. Gerilim kablonun tim damarlarina sirayla, damarlar ve ekran arasina 5 dk. sireyle
uygulanmalidir. Tek damarl ve ekransiz kablolarda kablo su havuzuna batirilarak damar ve su arasina uygulanir. Test
sonucunda delinme olmamalidir.

Tablo 3.2 Test Gerilimleri*

Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5** Tip 6 Tip 7

Test Gerilimi | 3,5kV AC 25kVAC | 2kVAC 2kV AC 2kV AC 2kV AC 2kV AC

Test Siiresi 5 dk/damar 5 dk/damar | 5 dk/damar | 5 dk/damar 5 dk/damar | 5 dk/damar 5 dk/damar

* Gerilim testi DC ile yapilacak ise tabloda belirtilen test gerilim degerlerinin 2.4 kati uygulanmalidir.
** Tip 5 C kablo 3.00 kV 5 dk/damar

Test no 1.3 - izolasyon Direnci Testi: Elektrik, IEC 60092-350 Madde 5.2.4’e gére test edilecektir. 500 V DC gerilim tim
damarlara, damarlar arasi ve damar ekran arasi olacak sekilde uygulanir. Her bir dlgiim siiresi en fazla 5 dakika olmali ve
B&lim 2’de ilgili kablo tipinin yapi tablosunda yer alan degerden dusik olmamaldir.

Test no 1.4 - Elektromanyetik Uyumluluk Testi (Electromagnetic Compatibility ) (Transfer Empedansi (Transfer
impedance)) : Elektrik, IEC 62153-4-4 veya IEC 62153-4-3'e gore test edilecektir.

Tip 1A, Tip1B, Tip 1C, Tip 2 ve Tip 3 kablolar i¢in
Transfer epmedansi: maks. 30 mQ/m - 10 MHz'de

Tip 4 ve Tip 6 kablolar icin

A. Ekran 1 (Ekranli per kablodan c¢ikarilir)

Test dizeni:

ic iletken: Tiim damarlar iki ugtan da birbirlerine baglanr.

Dis iletken: Ekran 1

Transfer epmedansi: maks. 50 mQ/m - 10 MHz'de

B. Ekran 2

Test diizeni:

ic iletken: Tiim damarlar ve Ekran 1 iki uctan da birbirlerine baglanir.
Dis iletken: Ekran 2

Transfer epmedansi: maks. 30 mQ/m - 10 MHz'de

C. Ekran 1 ve Ekran 2
Test duzeni:
ic iletken: Bir tane per iki ugtan da birbirlerine baglanir.
Dis iletken: Ekran 1 ve Ekran 2 ve tum diger damarlar her iki ugtan da birbirlerine baglanir.
Transfer epmedansi: maks. 30 mQ/m - 10 MHz'de
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Tip 5 kablolar icin

Test diizeni:

ic iletken: Tiim damarlar iki ugtan da birbirlerine baglanr.

Dis iletken: Ekran 1 ve Ekran 2 her iki ugta da birbirine baglanir.
Transfer epmedansi: maks. 15 mQ/m - 10 MHz'de

Tip 7 kablolar icin

A. Ekran 1 (Ekranli per kablodan gikarilir)

Test duzeni:

i¢ iletken: Uclii damarlar iki ugtan da birbirlerine baglanir.
Dis iletken: Ugliiniin ekrani

Transfer epmedansi: maks. 50 mQ/m - 10 MHz'de

B. Ekran 1
Test diizeni:
ig iletken: Uglii damarlar ve damar ekranlari iki ugtan da birbirlerine baglanr.
Dis iletken: Ekranl ve Ekran 2 iki ugtan birbirlerine baglanir
Transfer epmedansi: maks. 15 mQ/m - 10 MHz'de

Test no 1.5 - Suda Bekletme Sonrasi AC Kapasitans Degisimi ve izolasyon Direnci Testi (AC Capacitance Change
After Water Storage): Elektrik,1zolasyon direnci: IEC 60092-350 Madde 7.3’e gore yapilacaktir. 80 V ile 500 V arasinda
test gerilimi 1 dakikadan az 5 dakikadan fazla olmayacak sekilde uygulanacaktir. Test 20°C’de ve izolasyonun maksimum
calisma sicakhiginda yapilacaktir. Test sonucunda bulunan iletkenlik 6zdirenci (volume resistivity) IEC 60092-360 Tablo
3’e uygun olmalidir.
Kapasitans degisimi ise; IEC 60092-350 Madde 7.3'e gore 50°C’de yapilacaktir. Olgiimler digik voltaj AC ile 900+100
Hz'de yapillir.
C1: Birinci giin yapilan dlgim
C7: Yedinci guin yapilan élgim.
C14: Ondordlincl giin yapilan élgiim olmak lizere sonuglar asagidaki gibi olmalhdir

Cl14-C1:<0,15C1

C14 - C7 : £0,05 C7 olmalidir.

Test no 1.6 - Efektif Kapasitans Ol¢iimii (Effective Capacitans Measurement): EN 50289-1-5 Madde 4.3.2’ye gore
test edilecektir. Test sonuglari asadidaki tablodaki degerleri karsilamalidir.

Tablo 3.3 Efektif kapasitans test sonug kriterleri

Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip 7

800 Hz 800 Hz frekansta 800 Hz 0,25 ve 0,4 mm2 kesitler i¢in | 0,25 ve 0,4 mm2 kesitler

frekansta 200 250 nF/km frekansta 120 maksimum 150 nF/km icin maksimum 150 nF/km

nF/km nF/km 1,2 mm2 kesit icin | 1,2 mm2 kesit icin
maksimum 180 nF/km maksimum 180 nF/km

Test no 1.7 - Sinyal Zayiflama Testi (Cross-talk Attenuation): Elektrik, EN 50289’a gbre 10 kHZ frekansta, 50 metre
Tip 3, Tip 4 ve Tip 5 minimum 90 dB. Tip 6 ve Tip 7 minimum 100 dB.

Test no 2.1 - iletken Kontrolii (Conductor Construction): Her bir damardaki bakir iletken sayisi, iletkenin gapi ve
kesiti, Bolim 2'deki her bir kablonun yapi tablosundan kontrol edilir.

Test no 2.2 - izolasyon Kalinhg Kontrolii (Insulation Wall Thickness Control): Boyut, mekanik, iletken tizerindeki
izolasyon et kalinligi Bélim 2'deki her bir kablonun yapi tablosundan kontrol edilir. izolasyonun ortalama et kalinhg
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Bolim 2'deki tablolarda verilen degerlerden az olamaz. izolasyonun herhangi bir noktasindaki minimum degeri
tablolardaki degerlerden (%10 x tablo degeri + 0,10 mm) daha az olmamallidir.

Test no 2.3 - Dig Kilif Kalinhigi Kontrolii (Outer Sheath Wall Thickness Control): Boyut, mekanik, en dig kilif et
kalinligi Bolim 2’'deki her bir kablonun yapi tablosundan kontrol edilir. Dis kilifin ortalama et kalinhdi Bolim 2’deki
tablolarda verilen degerlerden az olamaz. Dis kilifin herhangi bir noktasindaki minimum degeri tablolardaki degerlerden
(%10 x tablo degeri + 0,15 mm) daha az olmamalidir

Test no 2.4 - Kablo Dig Cap Kontrolii (External Diameter Measurement): Boyut, mekanik, kablonun en disindan ¢ap
Olgumu yapilarak, Bolim 2’deki her bir kablonun yapi tablosundan kontrol edilir.

Test no 2.5 - Ekran Kalinhgi Kontroll (Shield/Screen Wire Diameter Control): Boyut, mekanik, ekranin tel kalinlig
Bolim 2’deki her bir kablonun yapi tablosundan kontrol edilir.

Test no 2.6 - Ekran Agisi Kontrolii (Screen Angle Control): Boyut, mekanik, ekranin kablo ekseniyle yaptigi aci
asagidaki formile gére hesaplanir ve en az 20° olmaldir. Ancak bu deger Test no 1.4 ile tecriibe edilen transfer
empedans gerekliliklerini karsilamalidir.

T XD

B = arctan

B = Ekran ile kablo ekseni arasindaki agi
D = Ortalama 6rgu capi
L =

Kablo uzunlugu, mm

Test no 2.7 - Ekran Kapatma Orani Kontrolii (Screen Coverage Density Control): Ekranin kaplama orani asagidaki
formile gére hesaplanir ve en az %90 oraninda olmalidir. Hesaplamalar IEC 60092-350’ye gore yapiimalidir.

Test no 2.8 — izolasyon ve Kilifta Hatalarin Kontrolii / Spark-Test Metodu (Detection of Defects in the Insulation or
Sheathing Layers / Spark-Test Method ):

Kablo uretiminde damarlarin izolasyonu asamasinda uretim hatlarinda butin damarlarin Uretiminde uygulanir. Ekranl
kablolarda dis kilif Gretiminde uygulanir.

Bu test IEC 60350 Madde 5.2.3.7°ye uygun olmahdir. Her uretim asamasi icin uygulanacak voltaj kablo standardina ve
kablo standardinda verilmemisse IEC 62230 standardina uygun olacaktir.

Bu uygulamada kusur tespit edilmemigse uygunluk saglanmistir.

Test no 3.1 - izolasyonun Yaslandirma Oncesi Mekanik Ozelliklerin Belirlenmesi (Mechanical Properties Before

Aging, Insulation): Mekanik, IEC 60811-501'e gdre mekanik 6zellikler test edilir ve degerler kaydedilir. Tablo 3.4'e
uygun olmalidir.
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3-7

Tablo 3.4 izolasyon yaslandirma 6ncesi mekanik 6zelliklerin belirlenmesi testi sonugc kriterleri

Tip1l Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip7
Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma
mukavemeti: mukavemeti: mukavemeti| mukavemeti mukavemeti: mukavemeti: mukavemeti:
minimum minimum minimum minimum minimum minimum minimum
5,0 N/mm? 10,0 N/mm?2 10,0 N/mm?2| 10,0 N/mm? | 10,0 N/mm?2 10,0 N/mm?2 10,0 N/mm?2
Uzama: min. | Uzama min. Uzama Uzama min. | Uzama min. | Uzama min. | Uzama min.
200% 150% min. 150% | 150% 150% 150% 150%

Test no 3.2 - Dig Kilif Yaglandirma Oncesi Mekanik Ozelliklerin Belirlenmesi (Mechanical Properties Before Aging,

Sheath): Mekanik, IEC 60811-501’e gore mekanik 6zellikler test edilir ve dederler kaydedilir: Tablo 3.5’e uygun olmalidir.

Tablo 3.5 Dig kilif yaglandirma 6ncesi mekanik 6zelliklerin belirlenmsi testi sonug kriterleri

Tipl Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip7
Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma
mukavemeti: mukavemeti: mukavemeti | mukavemeti mukavemeti mukavemeti mukavemeti
minimum. minimum 10,0 | minimum minimum minimum minimum minimum
10,0 N/mm?2 N/mm? 10,0 N/mm? | 10,0 N/mm?2 10,0 N/mm?2 10,0 N/mm?2 10,0 N/mm?2
Uzama: min. | Uzama min. Uzama min. | Uzama min. | Uzama min. | Uzama min. Uzama min.
150% 150% 150% 150% 150% 150% 150%

Test no 3.3 - Asinma Testi (Abrasion Test): Mekanik, matkap ucu kablo numunesine dik ve kabloya temas edecek
sekilde diizenege yerlestirilir. Dakikada 20-30 kere olacak sekilde, 20 mm genlikle 1000 kere asagi yukari hareket ettirilir.

iki kere bu test uygulanir, ilk testten sonra kablo numunesi 180 derece dénduiriiliir.

Dis kilif kalinhigindaki azalma iki test noktasinda da 0,5 mm’yi gegmemelidir. Herhangi bir noktadaki kalinlik azalmasi bu
degeri gegerse test iki kati sayida numune ile tekrarlanir. iki noktada kalinliktaki azalma da bu degeri gegerse test

basarisiz sayilir.

Kurulacak test diizeneginde matkap Ustline yerlestirilecek agirliklar asagidaki gibi olmalidir;

Kablo Capi (mm)

<13
>13 <16
>16 <19
>19 <22
>22

Test no 3.4 - Centik ilerleme Testi (Notch Sensivity): Mekanik, jilet sabit bir diizenege tutturulur. Kablo ekseninden
saga acih 0,2 mm derinliginde bir kesik atilir. Sonrasinda kablo dig ¢capinin 6 kati ¢gapli bir mandrele dolanir. Kesigin alt

Test agirhdi (kg)

0,400 + 5%
0,500 + 5%
0,600 + 5%
0,700 + 5%
0,800 + 5%

katmanlara gitmemesi gerekir.
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Test no 3.5 - Dig Kilif Yirtilma Dayanimi (Sheath Tear Resistance): Mekanik, 75 mm boyunda 30 mm eninde test
numunesi, bir tarafindan, enine 15 mm genigliginde ve boyuna eksenden 25 mm igeri girecek sekilde kesik atilir. Kesik
atilan iki yanak 90° agl yapacak sekilde test diizenegine baglanir ve iki ayri yone 50 cm/dk hizla gekilir. Maksimum
dayanim igin yirtilma noktasina ulastigi kuvvet bulunur ve numune et kalinigina bélinir. En az 6 N/mm yirtiima

dayanimini saglamasi beklenir.

Test no 3.6 — Delinme Mukavemeti (Girinti) Testi (Indentation Strength ): Mekanik, bu test damara uygulanir. Damar
Uzerinde ayirici varsa testten 6nce ¢ikarilir. Bu test: 1 ortam sicakliginda, 2 yiksek sicaklikta yapilir.

1 Sicaklik (23+2)°C
Test agirhdi 0.25 mm2igin 8, - 0.4 mm2icin 8 N — 1.2 mm?2igin 10 N
Test siiresi 4 saattir.

Test sonunda numune Uzerindeki girinti nominal kalinliginin %50’sini gegmemelidir.

2 Sicaklik (150+3)°C
Test agirhd 0.25 mmz2igin 0.25 N, - 0.4 mm2 igin 0.28 N — 1.2 mm2i¢in 0.39 N
Test sliresi 4 saattir.

Test sonunda numune Uzerindeki girinti nominal kalinliginin %50’sini gegmemelidir.

Test no 3.7 — Isaretlemenin Silinmezligi (Indelibility of Markings): Hafifce islatiimis bez veya pamukla isaretler 10
defa ovularak silinmeye calisilir. Sonugta isaretler hala okunabilir olmalidir.

Test no 4.1 - Dusuik Sicaklikta Sarim Testi (Low Temperature Coiling): Termal, bu test dis ¢cap1 12,5 mm@’den kugik
kablolara uygulanacaktir. Test sicakligi (-30+2)°C ve kablonun sarilacagi mandrel gapi kablo g¢apinin 5 kati olmahdir.
Test detaylan IEC 60811-504’e goredir. Test sonucunda kablo dis kilifinda ¢atlama olmamalidir.

Test no 4.2 - Sogukta Bukme Testi (Cold Bend): Termal, bu test kablo kesiti 12,5 mm@‘den buyik olan kablolara
uygulanir. Numune ve mandrel (-30+£2)°C sicaklikta en az 4 saat tutulmalidir. Mandrel ¢api kablo ¢apinin 4-5 kati
olmalidir. iki numune de mandrelin Ustiine ortalanarak yerlestirilir ve her iki ugtan da 90° biikiiliir. Izolasyon veya kilif
Uzerinde herhangi bir fiziksel deformasyon ve catlama gérilmemelidir.

Test no 4.3 - Sicak Gekme Testi izolasyon (Hot Set Test for Insulation): Termal, IEC 60811-507'ye gore test
edilecektir. Test sonucundaki degerler IEC 60092-360 Tablo 4’e uygun olmalidir.

Test no 4.4 - Sicak Cekme Testi Dig Kilif (Hot Set Test for Sheath): Termal, IEC 60811-507'ye gbre test edilecektir.
Test sonucundaki degerler IEC 60092-360 Tablo 6’ya uygun olmalidir.

Test no 4.5 — Blzulme Testi (Shrinkage Test): Termal, IEC 60811-502'ye gore test edilecektir. Test sonucunda boyuna
degdisim %2 degerini gegmemelidir.

Test no 4.6 - Sicak Hava Firninda Damarlarin Yaglandirma Testi (izolasyon ve iletken) ( Ageing of Cores
(Insulation With Conductor) in Air Oven): Termal, test sicakhgi Tip 1 i¢in (140+2)°C, diger tipler icin (+125 + 2) °C, test
suresi 168 saat olmalidir. Test sonucunda kopma mukavemeti ve uzamadaki en fazla degisim Tablo 3.6'ya uygun

olmalidir;
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Tablo 3.6 Sicak hava firininda damarlarin yaglandirma testi sonug kriterleri
Tip1l Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip7
Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30
Uzama %30 Uzama: %30 Uzama %30 Uzama %30 Uzama %40 Uzama %40 Uzama %40

Test no 4.7 — Basing Altinda Sicak Hava ile izolasyon Yaglandirma Testi (Aging of Insulation in Air Bomb):
Termal, IEC 60811-412'ye gore test edilecektir. Test sicakhidi (+132 % 2) °C, (5.5+0,2) bar, test siresi (40+1) saat. Test
sonucunda kopma mukavemeti ve uzamadaki en fazla degisim Tablo 3.7°’ye uygun olmahdir.

Tablo 3.7 Basing altinda sicak hava ile izolasyon yaslandirma testi sonug kriterleri

Tip1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip7
Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30
Uzama %30 Uzama: %30 | Uzama %30 | Uzama %30 i i i

Test no 4.8 - Sicak Hava Firninda Yaslandirma Testi Dig Kilif (Aging of Sheath in Air Oven): Termal, IEC 600811-
401'e gore test edilecektir. Test sicakhgi (+105 + 2) °C, Test slresi 168 saat olmalidir. Test sonucunda kopma

mukavemeti ve uzamadaki en fazla degisim Tablo 3.8’ye uygun olmalidir.

Tablo 3.8 Sicak hava firininda yaslandirma testi dis kilif sonuc kriterleri

Tip1l Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip7
Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30 Kopma %30
Uzama %40 Uzama: %40 Uzama %40 | Uzama %40 | Uzama %40 | Uzama %40 | Uzama %40

Test no 4.9 - Tim Kablonun Sicak Hava Firininda Yaslandirma Testi (Aging of Complete Cable in Air Oven):
Termal, IEC 600811-401'e gore test edilecektir. Test sicakhgi (+10 + 2) °C, Test suresi 168 saat olmalidir. Test

sonucunda kopma mukavemeti ve uzamadaki en fazla degisim Tablo 3.9'a uygun olmalidir.

Tablo 3.9 Tim kablonun sicak hava firininda yaslandirma testi sonug kriterleri

Tipl Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip7
izolasyon: izolasyon: izolasyon: izolasyon: izolasyon: izolasyon: izolasyon:
%230, %+30 %230, %+30 %30, %+30 %30, %+30 %30, %+30 %30, %+30 %30, %+30
Kihf: Kihf: Kihf: Kihf: Kihf: Kihf: Kihf:

%--30, %+40

% -30, %+40

%-30, %40

%-30, %40

%-30, %40

%-30, %40

%-30, %40

Test no 4.10 - izolasyon ve Kilif Sok Isi Testi (Heat Shock Test Insulation and Sheath): Termal, IEC 60811-506'a
gore test edilecektir. Test sicakhgi (+150 + 2) °C, test siiresi 4 saat olmalidir. Test sonucunda ¢atlama olmamalidir.
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Test no 4.11 - izolasyon Servis Omrii Testi (Service Life, Insulation): Termal, IEC 60216-1'e gére test edilecektir.

Bu test 90 °C’de en az 20 000 saatlik servis dmrini tespit etmek tzere yapilir.

En disuk sicaklik grubunda yapilan test 5 000 saatin altina digsemez

En yiksek sicaklik grubunda yapilan test 100 saatin altina diisemez

Sicaklik gruplarinin arasindaki fark 25° C den fazla olamaz.

Sicaklik endeksi (Tl) olusturmak igin en az 3 tercihen 4 sicaklikta numune grubu hazirlanir.
Bu test %50 uzamaya ulasildigi zaman sonlandirilacaktir.

Test no 4.12 - Kilif Servis Omrii Testi (Service Life, Sheath): Termal, IEC 60216-1'e gére test edilecektir.

Bu test 90 °C’de en az 20 000 saatlik servis dmrunu tespit etmek tzere yapilir.

En dusuk sicaklik grubunda yapilan test 5 000 saatin altina diusemez

En yuksek sicaklik grubunda yapilan test 100 saatin altina dugsemez

Sicaklik gruplarinin arasindaki fark 25° C den fazla olamaz.

Sicaklik endeksi (TI) olugturmak icin en az 3 tercihen 4 sicaklikta numune grubu hazirlanir.

Bu test %50 uzamaya ulasildigi zaman sonlandirilacaktir.

Test no 4.13 - Dig kilif Ozon Dayanimi Testi (Ozone Resistance for Sheath): Kimyasal, IEC 60811-403 test metodu
B’ye gore yapilacaktir. Test sonucunda gatlama olmamalidir.

Test no 5.1 - Yanici Gazlarin Yipraticihgi Testi (Corrosivity of Combustine Gasses): Kimyasal, test kablonun metalik
olmayan bilesenlerine uygulanacaktir. IEC 60092-350 8.17.5 ve IEC 60754-2'e gore test yapilacaktir. Sollisyonun

iletkenligi: maksimum 10 pyS/mm olmalidir. Test sonucunda pH: minimum 4,3'Un altina digsmemelidir.

Test no 5.2 - Halojen Gaz Emisyon Testi (Halogen Gas Emission Test): Kimyasal, IEC 60092-350 8.17.4 ve IEC

60754-1'e gore test yapilacaktir. Halojen igerigi en fazla %0,5 olmalidir.

Test no 5.3 - Florin igerigi Testi (Flourine Content Test): Kimyasal, IEC 60092-350 8.17.6 ve IEC 60684-2'ye gore test
yapilacaktir. Florin igerigi en fazla %0,1 olmalidir.

Test no 5.4 — Toksisite Testi (Toxicity Index): Kimyasal, DEF-STAN 02-713 (NES 713) standardina gore test

yapilacaktir. 100 gr numune igin toksisite indexi en ¢ok 5 (gr) olmalidir.

Test no 5.5 - Kimyasallara Dayaniklilik Testi (Chemical Resistance Test): Kimyasal, kablo dis kilifi asagidaki tabloda
verilen kimyasal maddelere, tablodaki sicaklik ve surelerde tabi tutulur. Mekanik 6zelliklerdeki degisim tablodaki degerleri

karsilamaldir.

Ozel durumlarda TL onay! alinarak IEC 60811-404 (IEC 60092-350:2014 Annex F) “Enhanced Hot Oil Immersion Test”
alternatif olarak uygulanabilir.
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Tablo 3.10 Kimyasallara dayaniklilik test tablosu
- Sire Cekme Kitle
. NATO Test Sicakhgr mukavemeti — KOpmad:’i. uzama degisimi
Test maddesi N — Degisim
Kodu oc Degisim % maks
h % maks. ’ % maks.
Sentetik Yaglama Yagi,
o 0-156 23+2 24 +0,5 25 30 10
JUcak Gaz Turbini Motoru
Yaglama yag 100+ 3 168+ 2 25 30 50
agir hizmet dizel ve 0-236
. . 50+3 672+ 4 20 25 25
benzin servisi (15W40)
Gres: Cok amagli,
L G-354 703 24 +0,5 40 60 70
dUsuk sicaklik araligi
Fren sivisi, otomotiv
o H-542 23+2 24 +0,5 20 25 10
poliglikol bazli
Hidrolik sivisi,sentetik,
o H-544 50+3 24 +0,5 20 40 20
dUsuk alev alici
|Buz ¢6ziicu- buzlanmayi
giderici sivi: ugusta ucak S-745 23+2 24+0,5 10 30 10
ylzeyleri
TUrbin Yakiti, Havacilik:
] o F-34 703 24 +0,5 40 50 65
IFSII'Il kerosen tipi
Ilzopropil, teknik S-737 23+2 24+05 20 20 20
|Kur§unsuz benzin, 95 Oktan,
) F-67 50+3 168+ 2 30 40 50
otomotiv
Sonlumlendirme sivisi:
o S-1720 703 24 +0,5 25 20 5
dimetil silikon 100 cSt
[Format esasli pist buzu
o SY-7370 23+2 24 +0,5 20 10 5
giderici
Y akit, denizcilik,distile, - 50+3 168 + 2 35 40 60
dislk akma noktali 23+2 672+ 4 30 30 25
50+3 168 £ 2 40 45 50
IDizel yakiti, otomotiv N/A
23+2 672+ 4 30 35 25
IC6zicl temizleme bilesigi N/A 2312 1+0,05 20 20 5
Su, aritiimis (kalite 2),
N/A 50+3 672+ 4 15 15 5

3,5 % NaCl ile
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Test no 6.1 — Tekil Kabloda Alev Yayillma Testi (Flame-Spread Test on Single Cables): IEC 60092-50 8.16.1'e gore
Uretimi tamamlanmis kablolar IEC 60332-1-2'ye goére test edilecektir. Test sonucunda kablonun Ust baglanti desteginin
alti ile kdmurlegsmenin son buldugu yer arasinda mesafe 50 mm den fazla ise test basarili sayilir. Ek olarak kémurlesme
mesafesi 540 mm den fazla ise test basarisiz sayilir.

Test no 6.2— Kablo Demetinde Alev Yayilma Testi (Flame-Spread Test on Bunched Cables): IEC 60092-50 8.16.2'e
gore uretimi tamamlanmis kablolar IEC 60332-3-21 ve IEC 60332-3-22'ye gore test edilecektir.Test sonucunda

numunenin kémdarlesmis kisminin uzunlugu 2.5 m’yi gegmemelidir

Test no 6.3— Duman Yogunlugu Testi (Smoke Emission Test): IEC 60092-50 8.16.3’e gore uretimi tamamlanmis
kablolar IEC 61032-1 ve IEC 61034-2'ye gore test edilecektir. Test sonucunda olusan duman yogunlugunun isik
gecirgenligi %60’dan fazla olmahdir.

Test no 7 - Yangina Dayaniklilik Testi (Fire Resistance Test) : FR Kablolar, yangin sartlari altinda elektrik kablolari
icin deneyler - devre butiinltigl testleri IEC 60331-11 ve IEC 60331-21 standartlarina gore yapilir. Test sonucunda:
a) Voltaj korunur, sigorta atmaz ise

b) Bir iletken kopmaz yani lamba sénmez ise test basaril sayilir.
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